TRIANGULOS CABRI
16 al 31 de mayo de 2022

Ejercicio 1053. (propuesto por Miguel-Angel Pérez Garcia-Ortega) Dado un triangulo ABC, se considera el
punto M de interseccion entre la bisectriz interior correspondiente al vértice A y la recta BC. Construir un
punto Q sobre larecta AM tal que f+60=mx, siendo g y 6 los angulos que se muestran en la siguiente

figura, en laque T y P son las proyecciones ortogonales del punto Q sobre las rectas AB y AC,
respectivamente.

(Q,QT)

(Triangulos Cabri n° 1053)

Solucién:

Considerando coordenadas baricéntricas con respecto al triangulo ABC, como M = (O : % : ﬁ) Si:

Q=1-t)M+tA=((b+c)t:b(1-t):c(1-1)) (Oiti%)

entonces, su proyeccién ortogonal sobre la recta AB es:

T=02[Sg(1-t)+bct]: (~a+b+c)la+b+c)(1-t):0)

por lo que:
TM=0=c(-a+b+c)@a+b+c)(1-t)x—2c[Se(1-t) +bctly + 2b[Sg(1 —t) + bet]z
AM=0=cy-bz
QC=0=b(1-t)x—(b+c)ty
y, por tanto:
Scotf = AB - TM., _ (—a+b+c%(a+b+c)t
1 1 1
0 0 1

c(-a+b+c)a+b+c)(1-t) —2c[Sg(1-t)+bct] 2b[Sg(1—1t) + bet]
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Scotl = AM., - QC., _ (ca+b+c)@+b+c)b—c+2ct)
1 1 1 2(b+c)
0 c b

b(1-t) —(b+c)t 0
Ademas, si f+6=m, resultaque cotf=—cotp, porloque:

b—c+(b+3c)t
b-c+2ct

c—-b
b+3c

O=—F7+1= >t= =>Q=(c-b:2b:2c)

siendo:

AO? = 4bc(-a+b+c)(a+b+c) _4[ b(-a+b+c) ][c(a+b+c)]
Q= (b +3c)? B b+3c b+3c
y, por tanto, la distancia AQ es el doble de la media geométrica entre las distancias

ca+b+c)

b3 faciles de construir utilizando el Teorema de Thales.
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