Del 1 de Junio al 31 de agosto de 2022.

Propuesto por Miguel-Angel Pérez Garcia-Ortega, profesor de Matematicas en el IES "Bartolomé-José Gallardo" de Campanario (Badajoz)

Problema 1054.- Dado el tridngulo isdsceles que se muestra en la siguiente figura

Calcular b/a.
Pérez, M.A. (2022): Comunicacién personal.

Solucién de Saturnino Campo Ruiz, Profesor de Matematicas jubilado, de Salamanca.

Del tridngulo isdsceles AED se obtiene b — a = 2a - cos A . Aplicando el teorema del coseno en AABC.

b 3b%—qa? a\2
Z=1+2-cosA="% =3 (%) (E)

Entonces x = b/a es solucién de la ecuacién algebraica x = 3 — 1/x2, o bien,

k3—3x24+1=0 (Ep)]

Haciendo x =t + 1, esta ecuacién se transforma en |t3 -3t—-1=0 (E2)|

3 2
El discriminante de esta ecuaciénes 4 = (g) + (g) =-1+ % = —Z <0(conp=-3yq=-1).

3 3
Por tanto tiene tres raices reales que son de la forma t = u; + v, donde u;, = /—q/Z +VA yv, = /—q/Z —Va

tal que 3uv = —p.

3
Setieneu = _|1/2 ++/3/2i=3[140°, cuyas raices ctbicas son 150:, 11400 Y 12600-

La condicién 3uv = —p indica que v es la conjugada de u.

Por tanto una solucién para la ecuacién (E,) es, t; = 2 - Real(1,4.) = 2 cos 20°.

Luegoxzk—t+1=1+2c0520°.

-=
Las soluciones b/a =1+ 2cos140° y b/a = 1 + 2 cos 260° no sirven por ser menores que 1.

Asi pues la Unica solucién valida del problema es b/a = 1 + 2 cos 20° y por (E), Z =1+ 2-cos A, deducimos que el

Unico tridngulo posible donde b > a es aquél cuyo angulo desigual es de 20°. m




